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1. Navn og adresse
Munck Forsyningsledninger A/S
Billedskaerervej 7

5230 Odense M

TIf.: 7013 2020
Mail: mail@munck-forsyning.dk

2. System- og produktbetegnelse

Rarspraengning for vand- og aflgbsledninger.

3. System- og produktbeskrivelse

R@rspraengning er en metode til at udskifte eksisterende ledninger i jorden med nye i samme eller stgrre
dimension med et minimum af opgravning.

Rorspraengning udfgres mellem 2 arbejdsgruber. Indfgringsgrubens stgrrelse afhaenger af den nye lednings
bgjningsradius.

Udskiftning af vand- og aflgbsledninger ved rgrspraengning kan udfgres p& hoved- og stikledninger.

3.1 Systembeskrivelse for rgrsprangning af vandledninger

Spraengningen kan udfgres efter 2 metoder. For begge metoder gaelder det, at eventuel interimistisk
vandforsyning etableres og at eventuelle stiktilslutninger frigraves og frakobles fgr spraengningen af
hovedledningen szettes i gang.

Metode 1 - Spilbil med wire

Ved rgrspraengning fgres en wire igennem den eksisterende ledning hvorpa der er monteret et
spraengningshoved. Efter Spraengningshovedet er der monteret et traekhoved hvorpd den PE-ledning
monteres/fastg@res med en taet samling, saledes at det nye produktrar er sikret mod en forurening. Wiren
traekkes frem af et wirespil, der sikrer at spraengningshovedet bliver fastholdt i sin retning inde i den
eksisterende ledning.

Metode 2 - Pipeburster

Der placeres en pipebuster i den ene arbejdsgrube (traekgruben) og stalstaenger skubbes gennem den
eksisterende ledning til arbejdsgruben i den modsatte ende af ledningsstraekningen {indfgringsgruben). Her
monteres et spraengningshoved pa enden af stalstaengerne. Efter spraengningshovedet er der monteret et
traekhoved, hvorpa den PE-ledning monteres/fastggres med en taet samling, siledes at det nye produktrgr
er sikret mod en forurening. Stalstaengerne med sprangningshoved, traekhoved og den nye PE-ledning
traekkes via hydraulik tilbage gennem den eksisterende ledning der herved knuses/spraenges og presses ud i
omfyldningen.
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Til anboringer pa hovedledningen samt retablering af stikledninger anvendes produkter, i henhold til
vejledning nr. 54, 2 udgave juli 2006 (DANVA), samt DS/EN 12201, med mindre af bygherres krav afviger.

3.2 Systembeskrivelse for rgrsprangning af aflsbsledninger

Metode 1 - Spilbil med wire

Rerspraengning udfgres mellem to arbejdsgruber som vist pa figur 1. En pneumatisk hammer med
pamonteret spraengningshoved traekkes gennem den eksisterende ledning ved hjaelp af et hydraulisk spil.

Spraengningshovedet knuser det eksisterende rgr og fortraenger rgrstumperne ud i den omkringliggende
jord. Det nye PEH-rgr er monteret pa sprangningshovedet (eller umiddelbart bag dette) og itraekkes i
samme arbejdsgang (figur 2).

Rerspraengning og efterfglgende foring med svejste PEH-rgr abner, som det er antydet p4 figur 2, mulighed
for at gge dimensionen i forhold til den eksisterende ledning.

Spreengningshovedet med den pneumatisk hammer fungerer som en jordfortraengningsraket, der
efterkomprimerer den omkringliggende jord og derved skaber plads til en stgrre ledningsdimension.

Det hydrauliske spil leverer via wiretraekket en statisk kraft, der holder hovedet an mod fronten af det
eksisterende rgr. Derved vil den dynamiske kraft fra hammeren udnyttes til spraengning og komprimering.

Figur 1:

Principskitse af rerspraengning. Spraengningshovedet spraenger det eksisterende rgr, og et nyt ror traekkes
ind.
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Metode 2 - Pipeburster
Rerspraengning udfgres ved bursting mellem to arbejdsgruber som vist pé figur 3. Bursterens hydraulik
leverer via stalstaenger en statisk kraft, der traekker traekhovedet gennem den eksisterende ledning.

Traekhovedet knuser det eksisterende rgr og fortraenger rgrstumperne ud i den omkringliggende jord. Det
nye PEH-rgr er monteret pa traekhovedet (eller umiddelbart bag dette) og itraekkes i samme arbejdsgang
(figur 2).

Figur 3 - Skitse af bursting;
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Metode 2A - Pipebursting uden jordfortraengning (MaxiPipe)

Rarspraengning udfgres ved bursting uden jordfortraengning {(MaxiPipe). Denne metode anvendes ved store
dimensions forggelser, da der er et minimum af jordfortraengning. MaxiPipe har et abent traekhoved med
skaer.

Bursting uden jordfortraengning udfgres mellem to arbejdsgruber som vist pa figur 4. Bursterens hydraulik
leverer via stalstaenger en statisk kraft, der traekker traekhovedet gennem den eksisterende ledning.

Overskydende materialer udtages gennem det nye mediergr og mediergret ren spules.

Figur 4 - Skitse af bursting;
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3.3 Produktbeskrivelse for rgrsprangning af vandledning
Rgrspraengning udfgres i alle dimensioner op til @ 1000 mm.

Alle hovedledninger udfgres i stuksvejste PE-ledninger. Produkter i henhold til vejledning nr. 54, 2. udgave
juli 2006 (DANVA). Alle samlinger pa hovedledninger udfgres som trackfaste samlinger. Som minimum en
PE100 SDR 17, med mindre bygherres krav afviger.

3.3 Produktbeskrivelse for rgrsprangning af aflgbsledning
Rerspraengning udfgres i alle dimensioner op til 1000 mm, men principielt kan teknikken anvendes
naesten ubegraenset.

Alle hovedledninger udfgres i stuksvejste PEH-ledninger. Som hovedregel anvendes kun trykklasse 6 rgr
(PN6) med mindre andet aftales. Specielle forhold eller bygherrekrav kan dog medfgre brug af lavere
tryktrin.

Grenrgr udfgres i svejst PEH eller PVC.

4. Anvendelsesomrade
Rerspraengning anvendes med fordel — med et minimum af opgravninger — i forbindelse med fornyelse af
diverse nedbrudte ledningssystemer, som f. eks. Vand- gas og aflgbsledninger.

Denne deklaration gaelder kun for rgrspraengning af vand- og spildevandsledninger, gravitation.
Forudszetninger og begraensninger

Mulighederne for dimensionsforggelse er staerkt afhaengige af jordbundsforholdene, men vil under ikke-
ekstreme forhold ligge i intervallet 20-100 % - stgrst for de mindste dimensioner.

For Metode 2A bursting uden jordfortraengning (MaxiPipe) geelder denne begraensning ikke.

Systemets raekkevidde er 80-300 meter, afhaengig af dimensionsforggelse og ovenstdende forhold.
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5. Materiale egenskaber

5.1 Materialeegenskaber for vandledninger
Materialerne der indgar i produktionen af PE-rgr er i henhold til vejledningen nr. 54, 2. udgave juli 2006
(DANVA) — punkt 1.3.5, samt DS/EN 12201.

Egenskab for PE 100 Deklareret vaerdi Prgvningsmetode
Densitet (> 930 kg/m?) 952 kg/m? ISO 1183
indhold af "Carbon black” (sorte rgr) 2-2,5 vaegtprocent ISO 6964
Spredning af “Carbon black” (sorte rgr) < partikkelstgrrelse 3 ISO 18553
Spredning af pigment (bla rgr) < partikkelstgrrelse 3 ISO 18553
Vandindhold (< 300 mg/kg) <300 mg/kg EN 12118
Indhold af flygtige stoffer (< 300 mg/kg) <350 mg/kg EN 12099
Traekflydespaending (> 15 MPa) 20-25 MPa

EN ISO 6259-1
Traekbrudtgjning (> 350 %) > 500 %
Smelteindeks (MFR) 0,2-0,3 g/10 min ENISO 1133,con. T
Termisk stabilitet (OIT) <40 min EN 728

5.2 Materialeegenskaber for aflgbsledninger
Materialer til rgr, formstykker m.v. overholder kravene i DS/EN 12201-serien og DS 2349 (for PE), kravene i
DS/EN ISO 1452-serien og DS/EN 1329-1(for PVC).

Egenskab for system af PE Deklareret vardi Preévningsmetode
Densitet (> 930 kg/m?) 930 kg/m? ISO 1183
Traekflydespaending (> 15 MPa) 15 MPa

EN ISO 6259-1
Traekbrudtagjning (> 350 %) 350 %
Smelteindeks (MFR) 0,3-0,75g/10 min

DS/EN 12666-1
Termisk stabilitet (OIT) }
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6. Produktegenskaber efter installation

6.1 Produktegenskaber efter installation - Vandledninger

6.1.1 Dimensioner og r@grvaggens opbygning
Der anvendes kun rgr og formstykker med glat og homogen rgrvaeg. Dimensioner — godstykkelser og
tolerancer i henhold til - Vejledning nr. 54 2. udgave juli 2006 (DANVA) — punkt 1.3.5, samt DS/EN 12201.

Den statiske dimensionering af rgr i tryklgs tilstand bliver foretaget efter gaeldende regler for
Kontrolordning for Ledningsrenovering.

6.1.2 Samling af hovedledning fgr installation

PE-rgrene til hovedledningerne samles ved stuksvejsning.

Rermaterialerne overholder kravene om egnethed til sammensvejsning — i henhold til Vejledning nr. 54 2.
udgave juli 2006 (DANVA) — punkt 1.3.5, samt DS/EN 12201.

6.1.3 Samling af hovedledning efter installation

Eventuelle samlinger af nye PE-rgr i hovedledningen efter installationen udfgres ved stuksvejsning til
hovedledningerne samles ved stuksvejsning eller med elektrosvejse-muffe i henhold til — Vejledning nr. 54
2. udgave juli 2006 (DANVA) — punkt 1.3.5, samt DS/EN 12201.

6.1.4 Anboring

Anboring udfgres med:

Maerkede og godkendte produkter jf. Vejledning nr. 54, 2 . udgave juli 2006 (DANVA), eller efter kundens
eget @nske. Disse monteres efter leverandgrens anvisning.

6.1.5 Sekundzere materialer

Indbygning af ventiler:

Udfgres efter beskrivelsen i projektmaterialet / bygherrens gnske og med godkendte produkter jf.
Vejledning nr. 54, 2. udgave juli 2006 (DANVA}, samt efter leverandgrens anvisning.

Afslutninger i indfgrings- og modtagegruber:

Udfgres efter beskrivelsen i projektmaterialet / kundens gnske og med godkendte produkter jf. Vejledning
nr. 54, 2. udgave juli 2006 (DANVA), samt efter leverandgrens anvisning.

6.1.5 Rensning og desinfektion
Rensning og desinfektion udfgres efter DVF vejledning 1999-nr. 4 eller efter bygherrens anvisning.
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6.2 Produktegenskaber efter installation - Aflgbsledninger

6.2.1 Dimensioner og rgrveaeggens opbygning
Der anvendes kun rgr og formstykker med glat og homogen rgrvaeg.
Dimensionering fortages altid efter gaeldende regler for Kontrolordningen for ledningsrenovering.

6.2.2 Samling af hovedledning fgr installation
Samlingerne i det nye system overholder kravene i DS 2349 (for PE).

PE-rgr samles ved:
Stuksvejsning

6.2.2a Samling af stikledning fgr installation
PE-rgr samles ved:
Stuksvejsning

Syrefast rustfri slimline muffe — Uni Seals, PVC/beton

6.2.3 Samling af hovedledning efter installation
PE-rgr samles med:

El-muffe

Bandagemuffe

Skydemuffe

Krympemuffe

Valg af samlingstype oplyses ved afgivelse af tilbud.

6.2.4 Tilslutning af stik

Stik tilsluttes med:

PE-sadelgrenrgr W e, KONTERLE
PE-grenror LRI

PVC-grenrgr i
PVC/PP-paboringssaet AR Délot

Tilslutning af stik med PE-sadelgrenrgr

Sadelgrenrgret leveres med indragende spidser, der svarer til hovedledningens godstykkelse.
Der skeeres ud for tilslutning, og sadlen pafgres taetningsmasse, der skal sikre taethed i tilslutningen.

Sadlen fastg@res pa hovedledning med enten min. 6 rustfrie og syrefaste braeddebolte med hovedet pa
indersiden af hovedledning og teetnet med fibermellemlzeg eller taetningsmasse, eller min. 2 rustfrie og
syrefaste spaendband omkring hovedledning og sadel.
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Tilslutning af stik med PE-grenrgr/PVC-grenrgr

Grenrgr monteres pa hovedledning med skydemuffe.

Fra tilslutning anvendes CE-markede rgr og formstykker.

Samling mellem hovedledning og grenrgr som beskrevet under pkt. 6.3.
Ved tilslutning til eksisterende stik anvendes:

Valg af overgangsigsning oplyses ved afgivelse af tilbud.

Tilslutning af stik med PVC/PP-pboringssaet

Tilslutningen foregdr som paboring. Paboringsudstyret opspaendes/fastggres uden at rgret deformeres.
Anboringen sker vinkelret mod centerlinien, dette er ggres for bevarelse af teetningsfladen pé tyndveaeggede
ror.

Teetningsringen indseettes i boret hul pa ledningen og #110 mm eller 3160 mm tilsluttede PE-rgr fastggres.

6.2.5 Sekundeere materialer
Afslutninger i start-, mellem- og slutbrgnde.

Fer pabegyndt rgrspraengning udhugges bundlgb og brgndvaeg. Efter indtraengning af PEH-rgr foretages
indstgbning af PEH-rgr med betonindmuringsbgsning eller opkvaellende taetningsmateriale.

Bundlgb og banketter udstgbes traditionelt.

Dé/of
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Til anvendelse ved statisk dimensionering for dokumentation af baereevnen i tryklgs tilstand
deklareres falgende karakteristiske vaerdier.

Karakteristisk vaerdi Prgvnings- Resultater fra prgvning
Egenskab PE 100
(MPa) metode * (antal)

Korttids E-modul, middelvaerdi 1084 ISO 9969 46*
Korttids E-modul, 5% fraktil veerdi 996 ISO 9969 46*
50 ars E-modul, middelvaerdi 244 ISO 9967 25%
50 ars E-modul, 5% fraktil veerdi 210 ISO 9967 25*
* Heraf alle fra akkrediteret prgvning

7. Systemegenskaber

7.1 Teethed
7.1.1 Teethed -Vandledninger

Taethedspravning kan foretages i henhold til DS 455 eller efter kundens gnske.

7.1.1 Teethed -Aflgbsledninger

Systemet, der opfatter hovedledning (incl. samlinger og afslutninger), stiktilslutninger (incl.
samlinger) samt den del af stikledningen, der udskiftes (incl. samlinger) overholder kravene til
skaerpet teethedsklasse i henhold til DS 455.

Fer indtreekning af lange fuldsvejste rarlaengder, kontrolleres alle svejsninger visuelt.

Der foretages ikke taethedspravning som standardprocedure.

(oma_ . _
¢ bilap tit optagelsashevis
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7.2 Bereevne

7.2.1 Baereevne - Vandledninger

Der bruges som minimum PE 100 SDR 17.

Hvis bygherren forlanger dimensionering, udfgres denne jf. >>Statisk dimensionering ved fornyelse af
aflpbsledninger (gravitationsledninger)<<, 2. udgave, december 2001, udgivet af Dansk Byggeri, Kabel- og
ledningssektionen, NO-DIG gruppen.

7.2.1 Beereevne - Aflgbsledninger
De anvendte rgr overholder kravene til ringstivhed jeevnfgr inddelingen i r@rklasser i DS 2349 (for PE) og
DS/EN1329-1 (for PVC).

PEH-r@r dimensioneres i henhold til “Dimensionering af selvbaerende PE-rgr til aflgbsrenovering
(gravitationsledninger) udfgrt ved rgrspraengning (geeldende udgave). Udgivet af No-Dig gruppen.

7.3 Kapacitet
Til anvendelse ved hydrauliske beregninger kan ruheden for systemet saettes til 0,25 mm, i
henhold til DS 432,

7.4 Resistens
Rarproducentens resistensliste kan udleveres pa forlangende.

8. Kontaktperson

Py

Jacob Mgller Christensen

Entrepriseleder

\ L
o

W Biiag th eptegelsashavis
FLea RetaranconrDéle/ Dely
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